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Вадим Дмитриев 


В статье автор делится опытом использования 
современного диагностического прибора - сиг- 
натурного анализатора РОШАВ Т 3000 - в условиях 
сервисного центра АЗ! ЗЕАМСЕ, занимающегося 
обслуживанием персональных компьютеров, кас- 
совых аппаратов и ремонтом широкого спектра 
бытовой электроники. 


Одновременно с появлением первых сложных 
электронных схем появилась и задача создания 
эффективных средств диагностики и ремонта изделий, 
выполненных на их основе. Отечественная промышлен- 
ность в предыдущие десятилетия использовала специ- 
ализированные программируемые стенды для диагнос- 
тики серийных электронных изделий, а также различные 
усовершенствованные тестеры и пробники для поиска 
неисправностей в период их эксплуатации. 

Резкое увеличение фактора “плотность монтажа/ 
стоимость” параллельно с очень быстрой модификаци- 
ей электронных изделий сделали программируемые 
стенды экономически неэффективными даже в серий- 
ном производстве. Использование же ручных тестеров 
и пробников при отыскании неисправностей на 
современных электронных платах, построенных на 
базе чипов с высокой степенью интеграции, чрезвычай- 
но трудоемко и в большинстве случаев совершенно 
бесполезно. 


В настоящее время для диагностики и поиска 
неисправностей применяется новый класс диагностиче- 
ских приборов — сигнатурные анализаторы. К сожале- 
нию, многочисленные отечественные разработки сиг- 
натурных анализаторов не были реализованы нашей 
электронной промышленностью в связи с известными 
экономическими проблемами последнего периода. В то 
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же время многие известные зарубежные фирмы 
активно развивали данное направление. 


В 1992 г. наше предприятие АЗ! ЗЕКУСЕ приобре- 
ло у английской компании РОГАК 1М5ТКУМЕМТ$ ТО. 
сигнатурный анализатор РО\АКТ 3000 стоимостью 
около $10 000, проведя предварительно подробный 
сравнительный анализ диагностического оборудования 
различных фирм. В период с 1992 г. по настоящее 
время РО\АЕТ 3000 использовался в сервисном 
центре предприятия для диагностики материнских плат 
и различных контроллеров персональных компьютеров, 
плат управления кассовых аппаратов, плат управления 
импортной бытовой техники, телевизоров и специали- 
зированных изделий электронной индустрии. За время 
эксплуатации РО\АЕКТ 3000 показал себя очень 
эффективным средством поиска неисправностей в 
электронных изделиях любой степени сложности. В 
связи с этим мы предлагаем вниманию читателей 
технические характеристики прибора и особенности 
его эксплуатации. 


Диагностика с помощью прибора РОЁАКТ 3000 
(рис. 1] основана на анализе импеданс-сигнатур, 
получаемых на экране прибора в результате приложе- 
ния к проверяемой цепи тестовых слабомощных 
безопасных сигналов. При этом проверка производит- 
ся без подачи на проверяемое изделие напряжения 
питания, что избавляет их от опасности повреждения. 
Сигнатуры для различных типов компонентов имеют 
различную форму и, таким образом, легко распоз- 
наются. Наклон сигнатур, диаметр эллипса зависят от 
номинала тестируемых компонентов. На рис. 2 приве- 
дены примеры сигнатур различных типов компонентов. 


При любой неисправности сигнатуры электронных 
компонентов резко меняют форму, поэтому процесс 





Рис. 1. Внешний вид сигнатурного анализатора РОТАКТ 3000 
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Рис. 2. Примеры сигнатур: 
2а - резистор 10 кОм; 

26 - конденсатор 47 мкФ; 
2в — п-р-п-транзистор; 

2г — вход м/с 741500; 


2д - входы м/с 7650 в составе схемы (верхняя сигнатура — неисправный, нижняя сигнатура — эталон); 


2е — шина данных микропроцессора в составе схемы. 


определения неисправностей визуально прост и 
сводится к сравнению сигнатур, получаемых от 
проверяемого изделия, с эталонными. Эталонные 


сигнатуры можно взять в справочнике, прилагаемом к 
прибору РО\АКТ 3000 или получить от эталонного 
(заведомо исправного}) изделия, подключаемого ко 
второму входу прибора. 

Передняя панель прибора имеет четыре функци- 
ональных поля: 

* дисплей сигнатур; 

х панель для выбора тестовых напряжений, частот, 

каналов и автоматического функционирования; 

* импульсный генератор для тестирования 3- 

контактных устройств (транзисторов, тиристоров 
и пр.); 

. поле сканера для тестирования 

микросхем. 

Прибор имеет два входа (А и В} для подключения 
тестируемого и эталонного изделий. Эти входы имеют 
разъемы для подключения 1-контактных штыревых 
щупов и разъемы для подключения 40-контактных 
шлейфов. Таким образом, имеется возможность как 
для тестирования вручную, путем обследования (срав- 


интегральных 
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нения с эталонными} отдельных контактов или точек на 
плате, так и для автоматического сравнения сигнатур 
путем подключения к выходным разъемам плат или к 
многоконтактным чипам. По желанию заказчика фирма 
РОГАК ИМ5УТВУМЕМТ$ [ТО. комплектует свои приборы 
любыми переходниками, кабелями, клипсами и другими 
приспособлениями для подключения к чипам и 
разъемам различных типов. Автоматическое тестиро- 
вание контролируется с помощью кнопок и индика- 
торов на поле сканера. При несовпадении сигнатур, то 
есть в случае обнаружения неисправности, на экране 
фиксируются сравниваемые сигнатуры, а на индика- 
торе — номер контакта. 


Прибор чрезвычайно прост в эксплуатации и не 
требует длительного освоения. 


В настоящее время стоимость плат управления 
многих бытовых приборов, аудио- и видеотехники, 
персональных компьютеров настолько снизилась, что 
многие сервисные организации вообще их не ремон- 
тируют, предпочитая просто заменять неисправные 
платы новыми. Такой подход справедлив при использо- 
вании стандартного набора ремонтных средств: 
тестер, осциллограф, личный опыт. 
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Вместе с тем, в работе любой сервисной 
организации бывают периоды простоя. В один из таких 
периодов мы поручили нашему специалисту заняться 
ремонтом накопившихся видеокарт и плат МО (Мин 
шру! Ошрш Сага] для персональных компьютеров, 
стоимость которых в то время составляла около $10. 
Используя РОТАЕТ 3000 и паяльные станции $МО8806 
и #Е1850 фирмы РГОМТОМ, за 4 дня работы он 
отремонтировал 68 карт, вернув, таким образом, 
предприятию оборудования на сумму $680 и показав, 
что с РОШАЕТ 3000 ремонт даже очень дешевых 
изделий может быть выгодным. 


Итак, выделим основные достоинства сигнатурного 
анализатора РОШАКТ 3000: 


1. Высокая производительность диагностики, 
особенно в автоматическом режиме. 


2. Универсальность. Позволяет диагностировать 
любые виды электронных компонентов и их комбина- 
ЦИИ. 

3. Простота в освоении и эксплуатации. Поиск 
неисправностей не требует электрической схемы 
изделия, специальных тестов и высокой квалификации 
пользователя. 


4. Тестирование производится без подключения 
питания к проверяемым и эталонным изделиям. 


5. Компактность. Вес -—- Зкг. Размеры - 
305х120х275 мм. 


В настоящее время фирма РОГАК выпускает 
усовершенствованные модели сигнатурных анализаторов. 
В частности, существует модель, имеющая вход/выход для 
подключения к стандартному персональному 
компьютеру, например, портативному ноутбуку. 


ЭАЯКС -. 





ЕЗСОКТ 


Е$СОВТ-300 = 
» 2 канала 


‚ частота выборок 20 МГц 
® входной сигнал до 400 В 





Частотомер: 
» 1 Гц - 20 МГц 


Текготх 


ид точност Ь ДАЯ профессионалов 


Более 1500 наименований контрольно-измерительной аппаратуры и среди них: | 


легкие осциллографы для сложных работ 


Цифровой запоминающий осциллограф: 
> полоса пропускания 20 МГц 
« чувствительность 5 мВ/дел - 20 В/дел 


» развертка 50 нс/дел - 20 с/дел 
„ курсорные измерения (ампл., период/частота) 


Эта незначительная деталь привносит новые суще- 
ственные преимущества. Становится необязательным 


иметь каталог сигнатур или эталонный образец. 
Достаточно иметь дискету или другой носитель 
информации, на который вы заранее записали 


необходимые вам сигнатуры. Такой прибор делает 
ремонтника “выездным” в любую точку мира. Захватив 
в придачу к прибору базу данных сигнатур, ему не надо 
беспокоится о том, какое именно изделие придется 
ремонтировать, и есть ли у заказчика эталонный 
образец этого изделия. 

Мы надеемся, что наш опыт окажется полезным 
сервисным организациям в выборе эффективных 
средств диагностики, а предприятия, торгующие 
электронной техникой, убережет от преждевременной 
утилизации неисправных изделий. 3 


ОЕ 
ТЕЗТ 


Локализаторы неисправностей 
на компонентном уровне фирмы 
Ройаг 1пяг. (Великобритания) 


Т1500/Т3000. Автономный автоматизированный обнаружитель 
неисправностей. Тесты: аналоговый сигнатурный анализ (АЗА). Режимы: 


реального сравнения; 
РЕТ.760/РЕТ.780. Интегрированный обнаружитель неисправностей. Тесты: 
аналоговый сигнатурный анализ (АЗА), внутрисхемный функциональный 
тест микросхем (1СТ). Режимы: реального сравнения, тестирования по 
программе. Пополняемая библиотека тестов микросхем 
СП “Совтест Лтд.” 
тел./факс: (0712) 563550, 567121 
е-тай: тро@зомея.ги 
йр:// иуилу. зоея.ги 





Гос. лицензии №12.063 и №12.0301 
ГАРАНТИЯ ОТ 1 ГОДА ДО 3-Х ЛЕТ ! 
Ремонт, доставка, прокат ! 
ОПИСАНИЯ НА РУССКОМ ЯЗЫКЕ 






РАГМ$СОРЕ-320 = Е$СОВТ-300 + 
Мультиметр: 


°З 3/4 разряда у 

» пределы измерений: 
1000 В (пост.), 750 В (перем.) 
400 мА, 40 МОм 

э проверка диодов 

« прозвонка цепей 

Логический анализатор: 
® 8 каналов 
» ТТЛ/КМОП-уровни 


_ ТЕ$2712 & ОММ-645 наилучшее соотношение цена/возможности } 


Цифровые мультиметры ТЕ$ 2712 и ОММ-645 












® Удержание показаний 10,1 мВ-600 В 0,1 мВ-600 В | › Полная защита 

» Проверка диодов | 1мкА-20А 1мкА-10А » Миниисполнение 
Звуковая прозвонка | 11Ф-20мкФ 1пФ-20мкФ „ 31 диапазон измерений 
* Удержание максимума | о 2оМом ый нь « Прозвонка диодов 


* Автоопределение частоты | ® Входное сопрот. 10 МОм 
® Полная индикациярежимов ‘ ® Автоопределение частоты 


ПАЯЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ) 


1... 4-х канальные паяльные станции 
Вакуумные паяльники 
Термопинцеты-- 







| амкГн-20Гн 








Термофены - 
„Дымоуловители-- 
^ Материалы для пайки-- 


Высылаем бесплатный каталог ! 









115211, Москва, Каширское шоссе, д. 57, корп. 5 
_ Е-тай: ейк$@до!.ги  и4егпеЕ: ВИр://млмми.ейК$ .гио 


(05) 344- -9765, 344-9766, 344-8476, 344-6707 


факс: (095) 344-9810 № 


е 


м 
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